MATRIISILASKENTA MS-A0001
TAULUTEHTAVAT VIIKKO 3 (TO-PE)

Ohje: Tee tehtavid kotona ennen harjoituksia. Harjoitustilaisuudessa voit merkité tehté-
vat tehdyksi, jolloin saat niistd pisteitd. Talloin saatat padstd myos esittdméin ratkaisusi
taululle.

Harjoitus 1. Ratkaise yhtdléryhm4

rT+y+z=4,
20 —y + 2z =3,
r+2y—z=1.

Gaussin eliminaatiolla. Laita rivioperaatiot ndkyviin.

Harjoitus 2. Tutkitaan kompleksista matriisia ja vektoria
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(a) Ratkaise yhtdloryhma Av = b Gaussin eliminaatiolla.
(b) Tarkista ratkaisusi laskemalla Av suoraan.
(c) Miké on tdméan matriisin ydin ker A?

1 —bi
Ohje: Muista, ettd i2 = —1 ja pa— = aa2 n blz'
Harjoitus 3. Olkoon
1 20 3
B=1011], ec=[1
2 01 2

Etsi B~1, ja ratkaise silld yhtiléryhmi Bv = c.

Harjoitus 4. Olkoon a reaalinen parametri ja M, matriisi

110
M,=11 a 1],
0 11

etsi kaikki luvut a, joilla M, on kiddntyvé. Laske myos M L
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Ylimaaraisia tehtivia
Pohdi seuraavia tehtavié, jos tekeminen loppuu kesken. Namé eivit tule arvosteluun.

Harjoitus 5. Tutkitaan seuraavia vektoreita avaruudessa R*:
1 0 1

u] = U = us = uy =

W = Ut

2 1 3
0]’ 11° 1)’
1 1 2
olkoon vield U = span{ui, uz, us, us}.
(a) Etsi dimU ja etsi jokin U:n kanta vektoreista u,.
(b) Esité loput vektoreista u; valitsemasi kannan avulla lineaarikombinaationa kanta-
vektoreista.
(¢) Kuuluuko vektori v = (3 8 2 5)T aliavaruuteen U7 Jos ndin, kirjoita se valit-
semasi kannan avulla.

Harjoitus 6. Erailld lineaarisella yhtaloryhmélla Av = b on olemassa ratkaisu tdsmélleen
silloin, kun vektori b kuuluu joukkoon:

V={(z,y,2) : 2z +y — z = 0}.

(a) Miké on t&lloin matriisin A kuva-avaruus Im A? Etsi sille kanta.
(b) Etsi jokin 3 x 3-matriisi A, joka voisi olla tissd kyseessa.



