MATRIISILASKENTA MS-A0001
TUNTITEHTAVAT VIIKKO 4 (MA-KE)

Ohje: Tee tehtévid rauhassa, kaikkia ei ole tarve saada ratkaistua kahdessa tunnissa. Teh-
tdvid ei tarvitse tehdd jarjestyksessd, ja ei valttdméattd kannatakaan, silld myohemmét
tehtévit kattavat eri aiheita.

Harjoitus 1. Olkoon
2 1
()
Etsi A~!. Tarkista vastaus laskemalla tulot AA™! ja A71A.

Harjoitus 2. Todista, etti jokaisella nelidmatriisilla on korkeintaan yksi kidnteismatriisi.

Harjoitus 3. Olkoon

1 2 1
v=1| 2 |, w=|-1], u= |1
1 0 3

Selvitd pistetulolla, mitka vektoreista ovat kohtisuorassa toisiinsa néhden.

Harjoitus 4. Kéytd Gram-Schmidtis, ja ortogonalisoi vektorijono

1 1 0
vi=|1], vo=1|0], vy= |1
0 1 1

Harjoitus 5. Olkoon

o= (3 )

Milld parametrien a ja b arvoilla @ on ortogonaalinen? Ftsi télldin det Q.

Harjoitus 6. Olkoon

11 1
A=1|1 0|, b=|2
1 -1 2

Etsi pienimmén nelisumman ratkaisu yhtéloryhmaélle Av = b ratkaisemalla normaaliyh-
tdlo. Laske my6s jadnnos

r=b— Av
ja tarkista, ettd ATr = 0.
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Harjoitus 7. ﬁ Kolmannen asteen polynomia voi ajatella neliulotteisena vektorina seu-
raavasti:

p(z)=ax® + bz’ +cx+d — v=

o o

d

Tamén polynomin derivaatta muuttujan x suhteen on toisen asteen polynomi p/(z). Etsi 3x
4-matriisi, joka esittdi lineaarista muunnosta p — p’. Voiko integraalifunktiolle muodostaa
samanlaisen muunnoksen?

Harjoitus 8. ﬁ Olkoon uy,ug ja vi, ve lineaarisesti riippumattomia vektoripareja ava-
ruudessa R2.
(1) Osoita, ettéi 16ytyy ortogonaalinen matriisi @ € R?*?2 jolle
Qui = vy, Qua = v
tdsmadlleen silloin, kun
ulu; =v!v; for all 4,75 € {1,2}.
(2) Sovella téta vektoreihin

an() ()
a-(2). ()

Etsi matriisi Q) eksplisiittisesti.
(3) Pohdi, onko téllainen matriisi @ aina yksikésitteinen.

ja

Huom! Téhtimerkinté ﬁ tarkoittaa teoreettisempaa tehtivii, joka voi olla paljonkin
haastavampi, mutta syventdd materiaalin teoreettista ymmaérrystéa.



