MATRIISILASKENTA MS-A0001
TAULUTEHTAVAT VIIKKO 5 (TO-PE)

Ohje: Tee tehtavid kotona ennen harjoituksia. Harjoitustilaisuudessa voit merkité tehté-
vat tehdyksi, jolloin saat niistd pisteitd. Talloin saatat padstd myos esittdméin ratkaisusi
taululle.

Harjoitus 1. Olkoon

1 0 . 1 1 t
p=(p ) o m= (N 0):

Olkoon A = P,DP;".

(a) Mitkd ovat A ominaisarvot ja niitd vastaavat ominaisvektorit?
(b) Milla ¢:n arvoilla P; on ortogonaalinen?

(c) Onko edellisen kohdan tapauksessa A symmetrinen?
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A= <1 3> |
(a) M&&rita ominaisarvot ja niitd vastaavat ominaisvektorit.

a
(b) Muodosta ortonormaali kanta ominaisvektoreista.
(c) Esitd matriisi muodossa

Harjoitus 2. Olkoon

A=QDQ",
missd @) on ortogonaalinen ja D diagonaalinen.

Harjoitus 3. Olkoon
q(z,y) = 322 + 2zy + 3y°.
Etsi neliomuotoa g vastaava matriisi A, eli esitd se muodossa
g(x) = x" Ax,

missd A on symmetrinen matriisi. Selvitd nelibmuodon definiittiys.
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Harjoitus 4. Olkoon

(a) Laske A2 ja A3.
(b) Laske e sarjan midritelmin avulla.
(c) Ratkaise differentiaaliyhtaloryhmi

X' (t) = Ax(t),  x(0) = (Z) .
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Ylimaaraisia tehtivia
Pohdi seuraavia tehtavié, jos tekeminen loppuu kesken. Namé eivit tule arvosteluun.
2 1
A= (0 2) .
(a) M#éritd matriisin A ominaisarvot ja ominaisvektorit.

(b) Vertaa ominaisarvojen algebrallista ja geometrista kertalukua. Osoita, ettei A ole dia-
gonalisoituva.

Harjoitus 5. Olkoon

Harjoitus 6. Olkoon ¢ € R ja tarkastellaan neliémuotoa
g (x,y) = 2° + 2tzy + 9>
a) Muodosta neliomuotoa vastaava symmetrinen matriisi A;.
b) M&aritd matriisin A; ominaisarvot.
c) Mééritéd kaikki parametrin ¢ arvot, joilla nelidmuoto on positiivisesti definiitti.
d

) Milloin nelibmuoto on positiivisesti semidefiniitti?
e) Milloin nelibmuoto on indefiniitti?
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