MATRIISILASKENTA MS-A0001
TUNTITEHTAVAT VIIKKO 2 (MA-KE)

Harjoitus 1.
Harjoitus 2.
Harjoitus 3.
Harjoitus 4.
Harjoitus 5.
Harjoitus 6.

Matriisi-matriisi tulo, neliomatriisin potenssit.

Transpoosi matriisitulossa.

Neliomatriisien potenssit, binomikaava kommutoiville matriiseille.
Kompleksiset matriisit.

Lineaarikuvaus matriisina.

Affiinit kuvaukset matriiseina.

Harjoitus 7.* Transpoosi pistetulossa.

Harjoitus 1.
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Koska A% =1 ja IA = A, saadaan

(AHF =T kun n = 2k
(AH*A=A kunn =2k +1,

An:{

eli A™ = I kun n on parillinen ja A™ = A kun n on pariton.

Harjoitus 2.

Harjoitus 3.
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(¢) Koska IA = AI, voidaan kdyttda binomikaavaa:
" /n " (n
I n_ kyrn—k _ k.
(I+4) Z<k>AI Z(k)A
k=0 k=0
Koska A* = 03,35 kun k > 3, timé pelkistyy muotoon

(1r+A)":1r+m1+7”‘<7”‘T

Harjoitus 4.
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Harjoitus 5.

(a) Voidaan kdytannossd lukea suoraan annetusta yhtalosta:

My M| (x| _ | Mnz+ Moy| _ |20 -y
My M| |y Moz + Magy r+3y|’

My1 Mo _ 2 -1
Myy Mao| |1 3

(b) Lasketaan:
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Harjoitus 6. Lasketaan auki ja katsotaan mita tapahtuu.

My My Mg |= Miiz + Misy + Mg Az + Ay + by
Moy Moo Mas| |y| = | Morz + Maosy + Moz | = | Aorx + Agoy + bo
M3z Mz Mssz| |1 M312 + Mzay + M33 1



Jotta alin rivi olisi riippumaton x:sta ja y:sta, tulee asettaa Mgy = M3y = 0, jolloin Ms3 = 1.
Kahta ensimmaéisté rivia vertailemalla huomataan M;; = A;1, ja M3 = b; kun 7 € {1,2}.
Siispéa

A Az by
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M= Ay Ay be :|:0 1:|.
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Harjoitus 7.* Todista (Av) -w=v-(ATw).

Todistus. Olkoon Ry, ..., R,, matriisin A rivit ja S1,...,S, sen sarakkeet (eli AT rivit).

Ry-v 21 Avjv; m
(Av) - w = : ‘W = : 'W:ZZA”iji'
Rm ' Z?:l Amjvj i=1j=1
Toisaalta taas
Sl W ZZZI Ailwi n. m
Sp - W St Apw; j=1i=1

eli (Av)-w=v-(ATw).



