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Malliratkaisuja

Harjoitus 1.
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Tapa 1. Voidaan verrata esim. koittamalla muodostaaW :n virittäviä vektoreita V :n virittävillä
vektoreilla. Katsotaan:
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josta valitsemalla α = 1, β = 1 saadaan (1,−1, 1)⊤ ja α = 2, β = 3 saadaan (2,−1, 3)⊤.
Kumpikin W :n virittävistä vektoreista siis kuuluu V :hen, joten W ⊂ V . Koska kummankin
avaruuden dimensio on kaksi, ovat ne siis yhtäsuuret. Vaihtoehtoisesti voitaisiin osoittaa,
että V :n kantavektorit voidaan esittää W :n kantavektorien avulla.

Tapa 2. Laitetaan virittävät vektorit matriisiin ja koitetaan sieventää matriisia sarakeoper-
aatioilla, niin voidaan vertailla suoraan.
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Koska matriisit ovat yhtäsuuret, ovat niiden sarakkeiden virittämät avaruudet yhtäsuuret.

Harjoitus 2.
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Alin rivi vastaa nyt yhtälöä x ·0+y ·0+z ·0 = λ−3. Toisin sanottuna, jotta yhtälöllä
olisi ratkaisuja, on oltava λ− 3 = 0 ⇐⇒ λ = 3.
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Ratkaistaan nyt yhtälöryhmä loppuun. Koska alin rivi on nollarivi, on meillä käytännössä
kaksi yhtälöä ja kolme muuttujaa, eli yksi muuttuja tulee jäämään vapaaksi muuttu-
jaksi. [︄
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eli x = −1 + 2y ja z = 3− y. Toisin sanottuna vektorit, jotka ovat muotoa⎡⎣−1 + 2α
α
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toteuttavat yhtälön.
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