MATRIISILASKENTA MS-A0001
KOTITEHTAVAT VIIKKO 2

Malliratkaisuja
Harjoitus 1.
1 0 1 2
V = span -21,11 , W = span 1], (-1
0 1 1 3

Tapa 1. Voidaan verrata esim. koittamalla muodostaa W:n virittavia vektoreita V:n virittavilla
vektoreilla. Katsotaan:

1 0 o
al|=2l+8|1| =|-2a+p
0 1 B

josta valitsemalla o = 1,3 = 1 saadaan (1,—1,1)T ja a = 2,8 = 3 saadaan (2,—1,3)".
Kumpikin W:n virittavista vektoreista siis kuuluu V:hen, joten W C V. Koska kummankin
avaruuden dimensio on kaksi, ovat ne siis yhtasuuret. Vaihtoehtoisesti voitaisiin osoittaa,
ettd V:n kantavektorit voidaan esittad W:n kantavektorien avulla.

Tapa 2. Laitetaan virittdvat vektorit matriisiin ja koitetaan sieventdd matriisia sarakeoper-
aatioilla, niin voidaan vertailla suoraan.

+ 2 (=2) + +

1 31 $

1 0 1 0 1 2 1 0 1 0
A=|-2 1| =0 1| ,B=|-1 —-1| =|-1 1| =0 1

0 1 2 1 1 3 1 1 2 1

Koska matriisit ovat yhtasuuret, ovat niiden sarakkeiden virittamat avaruudet yhtasuuret.

Harjoitus 2.

(a) Aloitetaan kirjoittamalla yht#lo matriisimuodossa.

11 1] [z 2
2 -1 1| |y| =1
3.0 2]z A
Gaussataan...
1 1| 2 (2) —3) 11 1 | 2
2 -1 1 1 =10 -3 -1 | -3 (-1)
3 2 | A 0 -3 -1 | A-6 J+
1 1 1 | 2
= | _3
0 0 I

Alin rivi vastaa nyt yhtilod z-0+y-0+2-0 = A — 3. Toisin sanottuna, jotta yhtalolla
olisi ratkaisuja, on oltava A —3 =0 <= A\ =3.



Ratkaistaan nyt yhtaloryhma loppuun. Koska alin rivi on nollarivi, on meilla kdytannossa
kaksi yhtaload ja kolme muuttujaa, eli yksi muuttuja tulee jadmaan vapaaksi muuttu-

jaksi.
111]2i+ =20 | -1
0 -3 -1 | -3 |-(-1) o 3 1 | 3
eli x = —1+ 2y ja z = 3 — y. Toisin sanottuna vektorit, jotka ovat muotoa
-1+ 2«
« )
33—«

toteuttavat yhtalon.



